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一颗10.04克拉蓝色钻石的鉴别

Natural

天然蓝色钻石在自然界极为罕见,是最珍贵的天然宝石。

本文对Ⅱb型10.04克拉天然蓝色钻石进行宝石学和谱学特征测试。

该钻石在高能短波 ((230 nm)紫外光下呈蓝白色磷光。光致发光光谱呈现3H(503送 nm)、

5衽0.7 nm、 NⅤ0(57⒋ 8 nm)、 648.2 nm、 GR1(740.9 nm)和 776.5 nm处发光峰。

样品中检测到较强的3H发光峰 (503.妊 nm)。 6衽8.2nm和 776.5 nm发光峰归于硼相关缺陷。

撰文/Hyun-min Choi、 YOu∩ g-chOO|Kim、 sun-ki Kim翻 译/张安 编辑/陈蔚华 版式设计/唐贺
题图/图 1.韩国韩美实验室最近收到这颗大至1O.04克拉的淡彩蓝色钻石样品。
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图2.在DiamOndTrueTM强 短波紫外光照射后 ,钻石呈现蓝白色磷光 c

与 Ia型或 Ⅱa型钻石相比 ,天然 Ⅱb型钻石十分罕见。因

此 ,其光学特征尚未得到很好的研究。Ⅱb型钻石的光学特征如

光致发光光谱和磷光在其他种类钻石中不存在。 “
希望之星

”

钻石 ,世界上最著名的宝石之一 ,就是属于天然 Ⅱb型蓝色钻

石。这种钻石中含有杂质硼。

韩美实验室最近收检了一颗重达 10,04克拉的蓝色梨形钻

石 ,这是迄今为止韩美实验室检测过的最大的蓝色钻石 (图1)

。大多数蓝色钻石的平均大小在 1~5克拉之间。这颗钻石被定级

为淡彩蓝。放大检查及在二碘 甲烷中观察 ,均看不到色带 ;在

正交偏光镜下呈现 Ⅱ型钻石典型的
“
榻榻米

”
结构 ;长波紫外

珠宝科技



红外光谱

红外光谱证实样品为 Ⅱb型 (图3)。 在1000~1400Cm^1区域

无氮吸收峰。硼的吸收峰位于 1290cm-1、 2802cm-1、 2930cm-1

和4090cm^1处。

6000 5000 4000 3000 2000 1000

图4.ll b型钻石的光致发光光谱 (488nm光源 冶:503.4nm(3H)处 有强发×

峰。还可见与3H峰相关的540.7∩ m发光峰,540.7∩m发光峰的强度与 3卜 遣

的强度直接相关

是一个中性空位色心 (V° )。 GR1色心是辐照产生的,当加热

到600℃ ,GR1色心的强度开始降低,800℃左右完全消失。

648,2nm和776.5nm处发光峰仅见于 Ⅱb型钻石的PL谱 ,

常见于天然 Ⅱb型钻石的光谱中。两个缺陷色心均与硼有

关 ,648.2nm峰归于含硼填隙子复合物 ,而776.5nm峰则归于

与硼一空位相关的复合物。PL谱显示这颗 Ⅱb型钻石同时具有

648.2mn和776,mm缺陷 (图5)。

550        600        650        700        750

\`VaVe|ength(nm)

图5.l|b型钻石的PL谱 (514.5nm光源 )显示648.2nm、 740.9nm(GR1)和
776.5∩ m发光峰。648,2∩ m和 776.5nm发光峰仅见于 ll b型钻石的PL谱中

总结

天然 Ⅱb型蓝色钻石非常罕见 。这颗 10.04克 拉的样品是

韩美实验室检测过的最大的天然 Ⅱb型蓝色钻石。红外光谱与

光致发光光谱特征均显示其为天然 Ⅱb型钻石 ,未检测到人工

辐照和高温高压退火特征 ,该钻石可检测到较强的3H发光峰

(503.4nm)。 在648.2nm和776,5nm处的发光蜂圪it三 :=丁≡

关的缺陷。Cn
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图3.样品的红外光谱显示与硼有关的吸收峰

光致发光光谱

使用光致发光光谱氩激光器 (在液氦温度下采用488nm

和514nm光 源激发 )测试 ,显示了天然 Ⅱb型钻石的发光特

彳正。PL谱显示3H(5034nm.)、 540,7nm、 NVO(574,8nm)

、“ 8.2nm、 GR1(胚0.9nm)禾口776.5nIn处的发光峰。

样品中检测到较强的3H(50⒊ 4nm)发光峰 (图4)。 3H

色心是辐照钻石的典型特征 。约70%的天然 Ia或 Ⅱa型钻石

可能在光谱中显示3H色心。3H色心是几乎所有天然 Ⅱb型钻

石的可靠鉴定特征。一股来说 ,当 Ia型钻石受辐照产生3H色

心 ,3H色心热稳定性差 ,在低于600℃的中低温环境中退火会

消失。相对于经辐照的Ia和 Ⅱa型钻石 ,Ⅱ b型钻石中的3H色心

的热稳定性更高。Eaton-Magana等人指出 ,尽管3H色心在

1800℃或更高温度的高温高压条件下退火会消失 ,Ⅱ b型钻石

中的3H色心在 1300℃退火后仍然可以检测到。3H峰通常会与

540,7nm发光峰相伴出现 ,540,7nm发光峰的强度与3H峰的强

度直接相关。因此 ,3H和540.7nm峰常见于天然 Ⅱb型钻石中 ,

经过高温高压退火处理后均被消除。

样品中检测到NV° (57⒋ 8nm处零声子线 )色心和GR1
(740.9nm处 零声子线 )色心。NV°是中性氮一空位色心 ,GR1
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光下无反应。在DiamondTrueTM的 高能短波 ((230nm)紫外

光照射下,样品呈蓝色荧光和强蓝白色磷光 (图2)。
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